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چکیده 


تحقیق حاضر با هدف بررسی اثر نسبت‌های اختلاط کمپوست زباله شهری با خاک بر برخی خصوصیات فیزیولوژیکی چمن گونه بومی تال فسکیو 
(02۱۵:۱۵6۵0۸۵ 65/0/۵6 ۳) در پاسخ به تنش خشکی در قالب دو آزمایش در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه فردوسی مشهد انجام گردید. در آزمایش 
اول. بررسی درصد و سرعت سبز شدن چمن در قالب طرح کاملا تصادفی با چهار تکرار صورت پذیرفت که در آن تیمارهای آزمایش شامل ده مقدار 
مختلف اختلاط کمپوست با خاک (۱۰ تا ۱۰۰ تن در هکتار) و تیمار شاهد (خاک زراعی بدون اختلاط با کمپوست) بود. در آزمایش دوم سه مقدار برتر 
کمپوست از آزمایش اول به همراه شاهد بعنوان فاکتور اول و سه سطح تنش رطوبتی ۰۲۵ ۵۰ و ۱۰۰ درصد ظرفیت زراعی به ترتیب بعنوان تنش‌های 
شدید و ملایم و عدم تنش, بعنوان فاکتور دوم در نظر گرفته شدند که بصورت فاکتوریل و در قالب طرح کاملا تصادفی در چهار تکرار مورد مقایسه قرار 
گرفتند. نتایج آزمایش اول نشان داد که مقادیر ۸۷۰ ۸۰ و ٩۰‏ تن درهکتار بواسطه داشتن ظرفیت نگهداری آب بالات سبب آفزایش معنی‌دار درصد و 
سرعت سبز شدن چمن شدند. در آزمایش دوم. با افزایش شدت تنش خشکی در مقادیر مختلف کمپوست. میزان کلروفیل کل کاهش و صفات محتوی 
نسبی آب گیاه» پرولین و نشت الکترولیت‌ها افزایش پیدا کردند. در تیمار کمپوست ۰ تن درهکتار به دلیل توانایی بالای آن در ذخیره آب» انسحام 
غشاء‌های سلولی بیشتر حفظ شد و درک کمتری از تنش صورت گرفت. وزن خشک اندام هوایی نیز تحت تاثیر افزايش شدت تنش خشکی بطور معنی 
داری کاهش یافت. در مجموع به نظر می‌رسد که کاربرد ٩۰‏ تن کمپوست در هکتار بطور معنی‌داری در بهبود تحمل به خشکی چمن تال فسکیو موثر 


باشد. 
واژه‌های کلیدی: چمن. خشکی, کلروفیل و نشت الکترولیت‌ها 
مقدمه 


امروزه سرانه فضای سبز شهری به عنوان یکی از شاخص‌های 
توسعه یافتگی شهرها محسوب می‌گردد و در این بین» چمن به عنوان 
یکی از اجزاء بسیار مهم فضای سبز شهری تلقی گشته که علاوه بر 
جنبه زیبایی» به عنوان یک گیاه پوششی که در کاهش آلودگی‌های 
زیست محیطی موثر است» مطرح می‌شود (۲۷). چمن‌های کاشته شده 
در کشور عمدتا از انواع بذور وارداتی بوده که با شرایط خشک و نیمه 
خشک کشور ما چندان سازگار نیستند و از این نظرء گاها محدودیت 


۱ و ۲- به‌ترتیب فارغ‌التحصیل دکتری فیزیولوژی گیاهان زراعی و استاد گروه 
زراعت» دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد 
(*:- نویسنده مسئول: جرمه هصرع ۵) 4.9149هحصفطمصط خاتقصط) 
۲- دانشیار بخش تحقیقات جنگل‌ها و مراتع. مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و 
منابع طبیعی استان خراسان رضوی» سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی 
مشهد ایران 
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هایی را به لحاظ تامین نیاز آبی ایجاد می‌نمایند. از اين رو با توجه به 
منابع آبی محدود در شهر مشهد از یک سو و وجود مساحت بیش از 
۰ هکتار چمن در این شهر از سوی دیگر تلاش برای رفع این 
محدودیت را امری ضروری جلوه می‌دهد. یکی از راهکارهای مقابله 
پاآیی خالش: انسانه از کوقسا و گام اوح به ششک مس اف ۲ 
و ۱۶). اين در حالی است که بسیاری از گراس‌های بومی موجود در 
نقاط مختلف کشور از مقاومت بالایی در برابر تتش خشکی برخوردارند 
(۱۲) و به نظر می‌رسد که گراس‌های بومی ایران می‌توانند منابع 
ژنتیکی مناسبی را جهت اصلاح گراس‌ها تحت شرایط تنش خشکی 
فراهم آورند (۲۵). از جمله این گونه‌هاء گونه تال فسکیو است که از 
انواع چمن‌های فصل سرد چند ساله و علفی بوده و در شرایط رشد 
مطلوب. مقاومت خوبی به پاخوری دارد (۲۰ و ۲۶). اين گیاه بواسطه 
خصوصیاتی همچون داشتن ریشه‌های عمیق‌تر رنگ تیره‌تر و بافت 
متراکم‌تره تا حدی به خشکی مقاوم است (۱۶ و ۲۰). هوانگ و 
همکاران (۱۷) در مطالعات خود بر روی ارقام بومی تال فسکیو بیان 
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نمودند که قابلیت رشد مجدد ارقام این گیاه پس از سیری شدن دوره 
تنش خشکی» خوب بوده بطوری که پس از رفع تتش» شاخص سطح 
برگ آن مجدداً سیر صعودی به خود گرفت. هرچند که به سطح اولیه 
آن قبل از تتش نرسید. 

از دیگر راهکارهای حفظ چمن در شرایط تنش رطوبتی» بهبود 
ساختمان خاک با هدف افزايش رطوبت ذخیره شده در آن می‌باشد. در 
همین راستا استفاده از ترکیبات آلی که شرایط فیزیکی و بیولوژیکی 
می‌تواند تاثیرگذار باشد (۳۲). کمپوست از بازیافت بقایای گیاهی و 
جانوری» زباله‌های شهری و لجن فاضلاب به دست می‌آید (۱ و ۳۱). 
استفاده از کمپوست. ساختمان خاک را ارتقاء داده» محتوی مواد معدنی 
زمان بیشتری در خود نگه دارد. چرا که کمپوست می‌تواند دو تا شش 
برابر حجم خود آب نگهداری نموده و از هدر رفتن آن جلوگیری کند 
(۰۱ ۲۵ و ۲۱). کمپوست در خاک‌های سنگین» تخلخل خاک را بهبود 
بخشیده و باعث تهویه بهتر خاک می‌گردد. در خاک‌های سبک نیز 
مانند اسفنج عمل کرده و با نگهداری آب و مواد غذایی تا حد زیادی 
از فستشوی آنها جلوگیری می‌کند. ضمن آنکه کاربرد آن در زمینه 
های مختلف» در کاهش هزینه انتقال و دفن زباله و حمایت از قوانین 
(۸) تاثیر کاربرد سطوح مختلف کمپوست بر روی خصوصیات فیزیکی 
و شیمیایی خاک آهکی در کالیفرنیا را بررسی کرده و به این نتیجه 
هیدرولیکی و عناصر سنگین» همگی با زیاد شدن مقدار کمپوست 
مصرف شده افزایش یافت. لی و همکاران (۱۸) نیز ننسان دادند که 
خواص فیزیکی خاک با افزودن مواد آلی (از جمله کمپوست)» متناسب 
با مقدار ماده آلی افزوده شده بهبود پیدا کرد. 

گاهی اوقات ممکن است تنش خشکی در نزدیکی سطح خاک رخ 
دهد در حالی که آب به میزان رفع نیاز گیاه» در بخش‌های عمیق‌تر 
خاک وجود داشته باشد. لکن سطحی بودن ریشه‌های گیاه (از جمله 
در گیاه چمن) مانع از دسترسی گیاه به رطوبت موجود گردد. در این 
شرایط واکنش بخش هوایی برای مقابله با تنش, از اهمیت ویژه‌ای 
اختلاط ماده کمپوست زباله شهری با خاک بر برخی خصوصیات 
فیزیولوژیکی اندام‌های هوایی چمن گونه بومی تال فسکیو در پاسخ به 
تنش خشکی انحام گردید. 


مواد و روش‌ها 


در این مطالعه. ابتدا برای پیدا کردن بهترین میزان اختلاط 


کمپوست با خاک در مرحله سبز شدن و تأثیر مقادیر مختلف کمپوست 
بر درصد و سرعت سبز شدن فستوکاء آزمایشی در گلخانه تحقیقاتی 
دانشگاه فردوسی انحام شد (دمای گلخانه بین ۱۵ تا ۳۵ درجه سانتی 
گراد متغیر بود). سپس بر اساس نتایج حاصله از آزمایش اول, مقادیر 
مناسب کمپوست. انتخاب و برای بررسی اثر آنها در شرایط تنش 
خشکی, به آزمایش دوم آورده شدند. قابل ذکر است که این کمپوست 
توسط کارخانه کمپوست شهرداری مشهد تولید شده است (جدول ۱). 


جدول ۱- مشخصات کمپوست استفاده شده در آزمایش 
انم 660 01 112106 -1 12016 
۳0 وزن مخصوص ظاهری 


۲۳ وروی 


۱ 
(007.ع) 
165 1.23 40 0409 


آزمایش اول 

این آزمایش در سال ۱۳۹۵ و به منظور تعیین بهترین میزان 
اختلاط کمپوست زباله شهری با خاک و تأثیر آن بر سرعت و درصد 
سبز شدن چمن تال فسکیو انجام شد. آزمایش در قالب طرح کاملا 
تصادفی در چهار تکرار و در گلدان‌های یک کیلویی با قطر دهانه ۱۴۰ 
و ارتفاع ۱۲۰ میلی‌متر صورت پذیرفت. تیمارهای آزمایش شامل ده 
مقدار مختلف اختلاط کمپوست با خاک (۸۱۰ ۲۰ ۲۰ ۴۰ ۵۰ .ی 
۰ ۸۰ ۰ ۱۰۰ تن در هکتار) و تیمار شاهد (خاک زراعی بدون 
تختلاظ با کمپوست) یود مقادی اف اختلاط کمپوست با ها 
پس از تبدیل واحد گرم کمپوست بر سانتی‌متر مکمب خاک در گلدان 
هاش تیه ند اعمال نی صورت کین شا شا سا 
٩۰ ۸۰ ۷۰ ۶۰ ۸۵۰ ۴۰ ۲۰ ۰‏ ۱۰۰ تن در هکتار به ترتییب ۱۰ 
۰ ۲۰ ۴۰ ۸۵۰ ۶۰ ۷۰ ۸۰ ۱۰۰9۹۰ گرم کمپوست به خاک 
گلدان اضافه گردید. قبل از انجام آزمایش, برخی از خواص فیزیکی و 
سای هاگ تال داسر کتت عبت 0۲ و ی 
جداگانه در آزمایشگاه خاک اندازه‌گیری شدند (جدول ۲). بافت خاک 
نیز از نوع لوم رسی شنی بود. 

پس از تهیه نست‌های مختلف خاک و کود در داخل هر گلدان» 
در اوّل خردادماه تعداد ۵۰ عدد بذر کاشته شد و سطح فوقانی آن با 
یکالاید یک باتش منزی ماننه پرشانده‌شد. پس ار کاشت نا استقراز 
کامل گیاه» گلدان‌ها به مدت سه هفته (بیست و یک روز) بصورت 
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جدول ۲- منسخصات خاک محل آزمایش 
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شاهد 
ایو اخاوت تا 
کمپوست) 
اامطا۳) امتاجمت) 
601۳0059 
اختلاط خاک با ۱۰ تن 
کمپوست در هکتار 
0 ۷100 5011 
اممورمی مهم 
اختلاط خاک با ۲۰ تن 
کمپوست در هکتار 
٩011 ۷1/0 0‏ 
م0 م۵ 
اختلاط خاک با ۲۰ تن 
کمپوست در هکتار 
0 ۷100 011 
اممورمی مهم 
اختلاط خاک با ۴۰ تن 
کمپوست در هکتار 
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در این مدت تعداد گیاهچه‌های سبز شده, بصورت روزانه ثبت و 
در پایان, سرعت و درصد ظهور گياهچهها از طریق معادله‌های یک و 
دو تعیین گردید (۳). 
)۱ 
ور/* "2 - میانگین سرعت ظهور گیاهچه 
که در آن :2 تعداد گیاهچه سبز شده در روز ام و زا تعداد روز 
پس از شروع آزمايش می‌باشد. 
)۲ 
0 مر مق- درصد ظهور گیاهچه 
که در آن :2 تعداد گیاهچه سبز شده در روز ام و 2 تعداد کل 


بذور کشت شده استت, 


آزمایش دوم 

این آزمایش در مردادماه در گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی 
دانشگاه فردوسی مشهد انجام شد. آزمایش بصورت فاکتوریل در قالب 
طرح کاملا تصادفی در چهار تکرار صورت پذیرفت و برای انجام آن» 
سه سطح از مطلوب‌ترین تیمارهای اختلاط کمپوست شهری با خاک 
در آزمایش اول (۰۸۷۰ ۸۰ و ٩۰‏ تن کمپوست در هکتار) و یک سطح 
تیمار شاهد که فاقد کمپوست و فقط شامل خاک مزرعه بود به عنوان 
چهار سطلح فاکتور اول در نظر گرفته شدند (بافت خاک نیز از نوع لوم 
رسی شنی بود). فاکتور دوم شامل تیمارهای تنش رطوبتی بود که در 
سه سطح ۰۲۵ ۵۰ ۱۰۰ درصد ظرفیت زراعی (به ترتیب به عنوان 
تنش‌های شدید و ملایم و عدم تنش) اعمال گردید. ظرفیت زراعی در 
این مرحله به روش وزنی محاسبه شد. بدین ترتیب که جهت تعیین 
درصد رطوبت در وضعیت ظرفیت زراعی خاک (.۳) سه گلدان از 
خاک مورد آزمایش تهیه و برای تعیین وزن خشک خاک به مدت ۷۲ 
ساعت داخل آون در دمای ٩۰‏ درجه قرار گرفته و سپس گلدان‌ها با 
آب اشباع شدند. در ادامه به منظور جلوگیری از تبخیر سطحی» سطح 
گلدان‌ها با فویل آلومینیومی پوشيده و وزن گلدان‌ها بصورت روزانه 
اندازه‌گیری شد تا زمانی که وزن گلدان‌ها ثابت ماند. از تفاوت وزن 
فعلی گلدان‌ها و وزن آن‌ها پس از خشک شدن در آون درصد رطوبت 
ظرفیت زراعی مزرعه محاسبه گردید (۲۱). 
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2 
6 میزان رطوبت خاک در شرایط ظرفیت زراعی» ۷۷۹۳6: وزن 
خاک در شرایط ظرفیت زراعی و ۷۷۹5: وزن خاک خشک هستند. 
در این آزمایش از لوله‌های پلی‌اتیلن با قطر ۱۱۰ میلی‌متر و ارتفاع 
استفاده شد. بر این اساس وزن هر لوله حدود ۱۴۰۰ گرم و وزن خاک 


جهت پر کردن هر لوله حدود ۷۰۰۰ گرم بود. پس از تهیه نسبت‌های 
مختلف کودی داخل لوله‌هاء ۵۰ عدد بذر در هر لوله کاشته شد. از 
زمان کاشت تا استقرار کامل گیاه» آبیاری چمن به صورت روزانه و به 
مدت ۲۰ روز ادامه یافت و پس از پایان دوره استقرار ۲۰ روزه گیاه» 
تیمارهای تنش رطوبتی به مدت دو ماه اعمال شدند. بدین ترتیب که 
لوله‌ها بطور روزانه توزین شدند و وزن کسر شده» مطابق با تیمارهای 
مورد نظر از طریق اضافه کردن آب به لوله‌ها جبران گردید. در طی 
این مدت کلیه عملیات نگهداری چمن مانند چمن‌زنی و آبیاری به 
صورت متداول در سطوح چمن‌کاری فضاهای سبز شهری صورت 

پس از سپری شدن مدت مذکور اندام‌های هوایی جداسازی و به 
آزمایشگاه منتقل شدند. سپس خصوصیات میزان پرولین. محتوی 
نسبی آب گیاه ( "418۷۷ نشت الکترولیت‌ها و میزان کلروفیل کل 
اندازه‌گیری شد. بدین ترتیب که برای سنجش میزان کلروفیل‌ها ابتدا 
۱ گرم برگ با ۴ میلی‌لیتر استون ۸۰ درصد در هاون چینی سائیده و 
سپس محلول حاصل به مدت ۵ دقیقه در دور ۲۰۰۰ سانتریفیوژ شد. 
سپس جذب محلول روبی جهت تعیین میزان کلروفیل‌ها توسط 
اسپکتروفتومتر (مدل ۲۱۰۰) در طول موج‌های ۶۴۷ و ۶۶۴ نانومتر 
قرائت گردید. جهت صفر کردن دستگاه اسپکتروفتومتر از استون ۸۰ 
درصد استفاده شد. میزان کلروفیل 2 ۲ و کل از طریق معادلات زیر 
محاسبه شدند (۱۹): 


(۴) بیی5.14- ببیص21.21 2 وال 
(۵) 9 ات پم م2 12 لا 
(۶) ول + پا < بان 


در این معادلات: 

۷ میزان جذب نوری در طول موج ۶۳۷ نانومتر و 176 
۸میزان جذب نوری در طول موج ۶۶۴ نانومتر هستند. 

برای سنجش پرولین از روش بیتس و همکاران (۶) استفاده شد. 
بدین منظور ۰/۲ گرم از بافت برگ در ۴ میلی‌لیتر اسید 
سولفوسالیسیلیک آبدار ۳ درصد کاملاً سائیده شد تا همگن شود. 
سپس هموژن حاصل توسط کاغذ صافی واتمن شماره ۲ صاف و از 
محلول حاصل برای سنجش پرولین استفاده گردید. ۲ میلی‌لیتر از 
هموژن با ۲ میلی‌لیتر معرف نین هیدرین و ۲ میلی‌لیتر اسید استیک 
گلاسیال در یک لوله آزمایش مخلوط شدند. لوله‌های آزمایش به 
مدت یک ساعت در حمام آب ۰ درجه سانتی‌گراد قرار گرفتند. 
سپس نمونه‌ها بلافاصله به ظرف حاوی یخ منتقل شدند تاواکنش 
خاتمه یابد و پس از آن به دمای اتاق منتقل شدند. سپس به محتویات 
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داخل لوله آزمایش ۴ میلی‌لیتر تولوئن افزوده شد و به مدت ۳۰ انیه 
به شدت مخلوط شدند. این عمل موجب دو فازه شدن محتویات لوله 
شد (فاز تولوئن رنگی حاوی پرولین در بلا و فاز آبی شفاف در پائین. 
پس از مدت ۲۰ دقيقه. جذب نوری محلول فوقانی در لول موج ۵۲۰ 
نانومتر خوانده شد و با استفاده از منحنی استاندارده غلظت پرولین در 
محلول محاسبه گردید. در نهایت مقدار پرولین بر اساس میکرومول 
کر وژن کر وید کیاهی قطان ماه زیر مایت بدا 
)۳ 

۲ 21 6 


0 ۳ ۰ ۲۵0/۷ هلا ۱ 
2 حِ 
5 


دگل و ور ۳ 
0 
میکرومول پرولین در گرم وزن تر 

برای اندازه‌گیری و محاسبه محتوی نسبی آب گیاه از روش 
ریجی و همکاران (۲۴) استفاده گردید. بدین منظور ابتدا برگ‌های 
پهن و گسترده از نمونه‌ها جدا و بلافاصله وزن تر آنها اندازه‌گیری شد. 
سپس این برگ‌ها برای اندازه‌گیری وزن آماس, به مدت ۲۴ ساعت در 
دمای ۴ درجه سانتیگراد و در حالت کاملا غوطه‌ور در آب مقطر قرار 
گرفته و دوباره توزین شدند. در نهایت برای به دست آوردن وزن 
خشک» نمونه‌ها به مدت ۲۴ ساعت در دمای ۷۰ درجه سانتیگراد آون 
قرار داده شدند و محتوی نسبی آب گیاه از معادله زیر محاسبه گردید: 
(۲۷(]- ۲۲۷ 
(1(۷۷- 71۷) 
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۷ وزن تر برگ بلافاصله بعد از نمونه‌برداری 

وزن خشک برگ بعد از قرار گرفتن در آون 

وزن اشباع برگ بعد از قرار گرفتن در آب مقطر 

جهت تعیین پایداری غشا سلول‌های برگی از شاخص نشست 
الکترولیت‌ها استفاده گردید. در این روش ابتدا قطعات برگی با اندازه ۲ 
سانتیمتر تهیه شدند. این قطعات پس از شستشو همراه با ۱۰ میلی‌لیتر 
آب مقطر در لوله‌های آزمایش قرار گرفتند. سپس لوله‌های آزمایش به 
مدت ۱۷ تا ۱۸ ساعت بوسیله شیکر شدیدا (۱۶۰ دور در دقیقه) تکان 
داده شدند. در این مرحله مقدار هدایت الکتریکی نمونه‌های آزمایش 
((۳) بوسیله دستگاه هدایت سنج مدل 1۳۷۷۸۲ اندازه‌گیری شد. 
سپس لولههای آزمایش جهت کشته شدن سلول‌های برگی به اتوکلاو 
با دمای ۱۲۱ درجه سانتیگراد به مدت ۱۵ دقیقه انتقال داده شدند. 
بدین طریق اندازه‌گیری هدایت الکتریکی در این مرحله نیز پس از 
سرد شدن محتویات داخل لوله‌های آزمایش انجام پذیرفت (۲). در 
نهایت مقادیر نشت الکترولیت‌ها با استفاده از معادله زیر محاسبه 
گردید: 
)۵ ۷ («۱/۴۲ظ) ۱۰۰ 

وزن خشک اندام هوایی نیز پس از قرار گرفتن اندام‌های هوایی 


به مدت ۴۸ ساعت در دمای ۷۵ درجه سانتیگراد در آون و توزین آنها 
اندازه‌گیری شد. 

تحزیه واریانس داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 1101620 انحام 
گرفت. میانگین‌ها از طریق آزمون حداقل اختلاف معنی‌دار (81,ل) در 
سطح احتمال پنج درصد با یکدیگر مقایسه شدند. 


آزمایش اول 
درصد سیز شدن 

در آزمایش اول اثر مقادیر مختلف کمپوست بر روی درصد سبز 
شدن چمن معنی‌دار شد (جدول ۳). بدین ترتیب که بیشترین درصد 
سبز شدن در تیمار شاهد ملاحظه گردید و تنها در اين تیمار بود که 
درصد سبز شدن بالای ٩۵‏ درصد وجود داشت. با این وجود تیمارهای 
اختلاط کمپوست با خاک در مقادیر ۰۷۰ ۸۰ و ٩۰‏ تن در هکتار با 
تیمار شاهد در یک گروه آماری قرار گرفتند (جدول ۴). بطور کلی با 
افزايش مقادیر کمپوست در خاک درصد سبز شدن بطور معنی‌داری 
کاهش رافت و: این رون نا تیمار اغتلاط خاک با «۷ تن کمپوشت: در 
هکتار ادامه پیدا کرد. اما از تیمار ۷۰ تن کمپوست در هکتار به بعد» 
درصد سبز شدن بطور معنی‌داری افزايش یافت و در تیمار اختلاط 
خاک با ۱۰۰ تن کمپوست در هکتار از یک کاهش نسبی برخوردار بود 
(جدول ۴). اي نتایج نشان می‌دهند که تیمارهای اختلاط کمپوست 
با خاک در مقادیر ۸۷۰ ۸۰ و ٩۰‏ تن در هکتار به همراه تیمار شاهد. 
تاثیر بهتری بر روی درصد سبز شدن چمن داشته‌اند. به نظر می‌رسد 
که دلیل بالاتر بودن درصد سبز شدن چمن در تیمار شاهد ناشی از 
پانین بودن هقایک الکتریکی خاک در این تیماز بوده آننت:نطیری که 
در این تیمار هدایت الکتریکی خاک حتی به یک 05/۳ هم نرسید. 
در حالی که در سایر تیمارها هدایت الکتریکی خاک بیش از 05/۳ 
۳ بود (جدول ۲). چرا که با افزایش هدایت الکتریکی خاک و به 
دنبال آن. منفی‌تر شدن پتانسیل اسمزی محلول خاک جذب آب 
برای گیاه دشوارتر شده و گیاه شرایط کم آبی و حتی بی آبی را درک 
می‌کند (۵) و این موضوع برای گیاه چمن که از نظر جذب آب گیاه 
پر توقعی محسوب می‌شود. می‌تواند سبب کاهش درصد جوانه‌زنی 
گردد. همچنین به نظر می‌رسد که تیمارهای اختلاط کمپوست با 
خاک در مقادیر ۰۷۰ ۸۰ و ٩۰‏ تن در هکتار بواسطه داشتن ظرفیت 
نگهداری آب بالات سبب افزايش معنی‌دار درصد سبز شدن چمن 
شده‌اند و در اين تیمارهاء اثر مثبت بالا رفتن ظرفیت نگهداری آب بر 
ثر منفی افزایش هدایت الکتریکی خاک» چیرگی پیدا کرده و همین 
امر باعث بهبود درصد سبز شده چمن در این تیمارها شده است. 
علاوه بر اين» در مقادیر ۸۷۰ ۸۰ و ٩۰‏ تن کمپوست در هکتار» وزن 
مخصوص ظاهری خاک بطور چشمگیری کاهش و نسبت 0۱ 


۳۵۸ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۵ شماره ۲. تابستان ۱۳۰۰ 


افزايش پیدا کرد (جدول ۲). با توجه به اینکه رابطه وزن مخصوص 
ظاهری با میزان تخلخل خاک معکوس بوده و با کاهش وزن 
مخصوص ظاهری» میزان خلل و فرج خاک افزایش می‌یابد (۲ و ۲۸ 
۰ تن در هکتار, میزان خلل و فرج خاک نیز افزایش يافته و این امر 
سبب افزايش تهویه و فراهمی بیشتر اکسیژن برای بذر شده و نهایتا 
افزايش درصد جوانه‌زنی را به دنبال داشته است. مضافا اينکه افزایش 
نسبت 0 و به دنبال آن» افزایش ماده آلی خاک در تیمارهای ۷۰ 
خاک موثر بوده است. از طرف دیگر در تیمار ۱۰۰ تن کمپوست در 
هکتاره وجود هدایت الکتریکی بیش از 05/5 ۴/۹ و همچنین میزان 
سدیم بیش از 20۳7 ۴/۷ سبب چیرگی بر سایر مزایای این مقدار 
کمپوست گشته و این امر سبب کاهش درصد جوانه‌زنی در اين تیمار 
شده است. این نتایج برتری تیمارهای ۸۷۰ ۸۰ و ٩۰‏ تن کمپوست در 
هکتار را نسبت به سایر تیمارها نشان می‌دهند. در همین راستاء فولی 
و کوپریانه )٩(‏ گزارش کردند که اضافه کردن ضایعات خمیر کاغذ و 
کمپوست حاصل از آن باعث افزایش کرین آلی خاک شده و پس از 
اضافه کردن متوالی اين مواد به خاک طی مدت دوسال, مقدار آب 
قابل دسترس در خاک بین ۵ تا ۴۵ درصد افزايش یافت. 


سرعت سبز شدن 

اثر مقادیر مختلف کمپوست بر روی سرعت سبز شدن چمن 
معنی‌دار شد (جدول ۲). بدین صورت که بیشترین سرعت سبز شدن 
در تیمار شاهد ملاحظه گردید و تنها در اين تیمار بود که سرعت سبز 
شدن به بیش از ۸ عدد بذر در روز رسید. لکنء تیمارهای اختلاط 
کمپوست با خاک در مقادیر ۸۷۰ ۸۰ و ٩۰‏ تن در هکتار پس از تیمار 
شاهد در گروه آماری بعدی قرار گرفتند (جدول ۴). بطور کلی با 


افزايش مقادیر کمپوست در خاک» سرعت سبز شدن بطور معنی‌داری 
کاهش پیدا کرد و اين روند تا تیمار اختلاط خاک با ۷۰ تن کمپوست 
در هکتار ادامه داشت. اما از تیمار ۷۰ تن کمپوست در هکتار به بعد» 
سرعت سبز شدن افزایش معنی‌داری از خود نشان داد. با این وجود. 
در تیمار اختلاط خاک با ۱۰۰ تن کمپوست در هکتار سرعت سبز 
شدن از یک کاهش نسبی برخوردار بود (جدول ۴). مشابه نتایج 
بدست آمده از درصد سبز شدن, چنین به نظر می‌رسد که تیمارهای 
اختلاط کمپوست با خاک در مقادیر ۷۰ ۸۰ و ٩۰‏ تن در هکتار به 
همراه تیمار شاهد تأثیر بهتری بر روی سرعت سبز شدن چمن دارند. 
این موضوع احتمالاً ناشی از تامین رطوبت و عناصر غذایی بیشتر 
(خصوصا عناصر ماکرو) در تیمارهای اختلاط کمپوست با خاک در 
مقادیر ۰۸۷۰ ۸۰ و ٩۰‏ تن در هکتار باشد (جدول ۲). کاسادوولا و 
همکاران (۸) اظهار داشتند که با زیاد شدن مقدار کمپوست مصرف 
شده در خاک» خصوصیات مقدار ماده آلی» نیتروژن کل فسفر قابل 
استفاده و هدایت هیدرولیکی در خاک افزایش یافت. بطور کلی 
تحقیقات نشان داده‌اند که استقرار ضعیف گیاهچه به دلیل خشکی و 
فقدان آبیاری کافی» یکی از مهمترین مشکلات سبز شدن گیاهان در 
مناطق نیمه خشک می‌باشد. گیاهانی که در شرایط تنش از جوانه‌زنی 
و استقرار گیاهچه بهتری برخوردار باشند» در ادامه مراحل رشد نیز 
سیستم ریشه‌ای قوی‌تری داشته و گیاهان بهتر و مقاوم‌تری تولید 
می‌کنند. بنابراین» جوانه‌زنی و استقرار گیاهچه در خاک از فرایندهای 
تعیین کننده در میزان سبز بمانی محصول به شمار می‌روند (۴ و ۱۳). 

بر اساس نتایج حاصله از آزمايش اول» به نظر می‌رسد که 
تیمارهای اختلاط کمپوست با خاک در مقادیر ۰۷۰ ۸۰ و ٩۰‏ تن در 
هکتار به همراه تیمار شاهد بهترین تاثیر را بر روی خصوصیات فیزیکو 
شیمیایی خاک و همچنین درصد و سرعت سبز شدن چمن داشته‌اند. 
از این رو این تیمارها برای استفاده در آزمایش دوم انتخاب شدند. 


جدول ۳- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) | اثر مقادیر مختلف کمپوست بر سرعت و درصد جوانه‌زنی بذر چمن 
۵6 0 0 ۳۵۵۵۵۵ ]0 ۳۵۲۵۵۵۵ 2۳00 ۲۵۲۵ 0۲ رممهاوو عمج ۲۵۲ ۸۱۷۵۲۷۸ -3 12016 


درصد سبز شدن سرعت سبز شدن درجه آزادی منابع تغییر 

5.۷ 3 121 0 6 ۳۵۲۵۸۱۵2 0 6 

9 10 103 836** 
00 

33 0.05 11 

11۳01 

136 3210 ۳ ضریب تغییر 

0۷ 0 

#۶ معنی‌دار در سطح ۱ احتمال درصد و 05 غیر معنی‌دار 


۷۵ انازاههام0۳ ۵۶ 1۵ 26 امهمزگنصمزه :۶ 40صج )صهم‌زگنصعزی-صمظ :رفظ 


بهبود تحمل به کم آبی با استفاده از کمپوست پسماند شهری در چمن بومی تال فسکیو 


جدول >- آثر کمپوست بر درصد و سرعت سبز شدن چمن 
عع ۲ 0۶ عضو مضه ۵ ۵66 20 هون ج0 ]وومرصی 0 611601 1۳۵ -4 12016 


سرعت سبز شدن درصد سبز شدن تیمار 
۵ 0 18216 ۰ 0 ۳۵۲۵۵۵۱۵۵6 ۳ 
(02 ۵۵۰ 0ععع) 62 
13 م خوم شاهد (خاک بدون اختلاط با کمپوست) 


(ادموصی ماس امعم 
اختلاط خاک با ۱۰ تن کمپوست در هکتار 


0 7.27 9-۵ 93.50 ۳ 
۲ ۲ ۲۵۵۰۳82 10 ظ)۷1 5011 
اختلاط خاک با ۲۰ تن ست در هکتا 

0 7.05 وس 93,00 ی 
۲ ۲ ۵۵۰۳82 20 ظ)۷/1 5011 
اختلاط خاک با ۲۰ تن ست در هکتا 

14 697 وس 93,00 وت ۸ ۳۵ 
۲ ۲ ۰52 08] 30 ۷/16 5011 

6.80 #۶ 9225 ی ی اس 
۲ ۲ ۰52 08] 40 ظ)۷/1 5011 

1 66 ۶ 9200 ای اک اه کهووی در دز 
۲ "۲ ۲08۰52 50 ظ۷/16 5011 
اختلاط خاک با ۶۰ تن ست در هکتا 

ع 6.54 91001 ی ی 
۲ ۲ ۲۵۵۰۳52 60 ظ)۷/1 5011 

06 7.59 مه 9475 ۱ 
۲ ۲ ۲۵۵۰۳52 70 ۷/16 5011 

2680 29 95.00 ۱ کرو در ۱۳۵ 
۲ ۲ ۰52 08) 80 ط)۷1 5011 

6 751 مه 9450 اه 1۳ 
۲ ۲ 08۰52 90 ظ)۷/1 5011 

6.9 له 275و ۳ 


اموموصمی "تقصیصما 100 طزبه نوک 
میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک بر اساس آزمون 1,51 اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد با یکدیگر ندارند. 
۲ افیا ده 2860 59۵ 26 آصمهنل «ولاصهزگنصعنه امط 2۷۵ رتمااع1 مهو ط)ز۳ دصهع]۷( 


آزمایش دوم محتوی نسبی آب برگ به عنوان شاخص مناسبی جهت ارزیابی 
ائز 1 مقادیر : تک ی > بر و بر حخص ماسپبی برای ارربابی معاو پاهان د خشکی 


محتوی نسبی آب گیاه معنی‌دار شد (جدول ۵). بدین ترتیب که در هر 


نسبی آب برگ بالاتر به معنی توانایی بیشتر برگ در حفظ مقادیر 
بالاتر آب در شرایط تنش است (۵). مطالعات انجام شده در مقیاس 


سلولی بازگوکننده آن هستند که گیاهان از طریق ایجاد تغییر در 


عدم تنش به تنش شدید)» محتوی نسبی آب گیاه کاهش یافت. با این 
یکدیگر در یک گروه آماری قرار گرفتند. محتوای نسبی آب برگ در 


۳۵۹ 


مقایسه با سایر مقادیر کمپوست در سطوح مختلف تنش خشکی در 
رتبه بالاتری قرار گرفت. محتوای نسبی آب برگ در تیمار تنش 


بتوانند در زمان کاهش پتانسیل آب خاک پتانسیل فشاری سلول‌های 
شود را دوع بالا حفظ کرده وتا جو آسکان از کتاهشی اب لول هت 


7 ی ۱ ۱ ات ممانعت کنند. در مقابله با تن فق‌تر خواهند بود (۷). به نج 
مقادیر کمپوست در سطوح تنش خشکی شدید در رتبه بالاتری قرار ر مقابله با تتش موفق‌تر خواهند بود (۷). به نظر می 


داشت و در این تیمار نسبت به سطوح مشابه» محتوی نسبی آب گیاه 
کاهش کمتری از خود نشان داد (جدول ۶). تحقیقات نشان داده‌اند که 


تنش سبب کاهش میزان آب نسبی برگ‌ها می‌شود. لذا محققین از 
موجود در سلول‌ها بوده است. 


زیند: کهآدر تجقیق حاضر ایین مهتم دز مقذار کمپوست ۰ تن در 
هکتار رخ داده که این امر احتمالا ناشی از ظرفیت بالای این مقدار از 
کمپوست در ذخیره آب و همچنین تاثیر آن در منفی‌تر کردن پتانسیل 
اسمزی محتوی سلول‌های برگ چمن و به دنبال آن» حفظ بیشتر آب 


۳۶۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


جدول ۵- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر کمپوست و تنش خشکی بر برخی صفات مورد مطالعه چمن 
]0 انا مهو رن وعع0ه )مهبم مه اوومرجی 0۲ 0ع1 م۳ ۲۵۲ رمعهوو صفعص ۸۱۷۵۲۷۸ -5 12016 


وزن خشسک اندام هوایی کلروفیل کل نشت الکترولیت‌ها ۳ محتوی نسبی آب درجه رهق 
۶ )هه )۱۳۵0۵۵۵ 1021 ۱۳۰ ۵( ۳ ۵۵۵ ۵۱۵۸۷ آزادی 72 
عصتا۳۳۵ 5۱۰۰۷۲ 
)51900 ات 2326( 8 1 
۳۶ 0.192 * 521 259350 ف 22722 3 وت 
() دومحم 
17) 
2122 ی 
۶ 0.037 * 144 کارت 9 * 5737 6 خشک 
09 
خطا 
0۱191 022 081 120 165 36 
۱5۹ 
1342 28 627 230 303 ِ نیت 
(0) 07۷ 
#: معنی‌دار در سطح ۱ درصد. #: معنی‌دار در سطح ۵ درصد 025: غیر معنی‌دار 
۷۵1 نا زدهامتم ۵۶ 196 اهاصهم‌زگنصمزه ۶۶۰ بلعبع1 بوانلنطاه‌دامتج ۵۶ 59۵ 26 )صمع‌تکتصمنه ۴۰ راصمع‌تگنصعاع-صمط :فظ 
جدول 7- اثر متقابل کمپوست *« تنش خشکی بر برخی صفات چمن 
0۶ اند مهو ده میاه وم« ]موی ۵ اععگه جمن ۱/۵۵ -6 12016 
۲ * و مه ۱ لیت‌ها ۳ ۰ آن ۳ 
کلروفیل کل ث«ِ پرولین اب 2 ی کمپوست 
۰ ۲( َ ۲ 161211۷768 سس 
۱00۵ 10021 موصاهع ص۳۳۵ 0 مه اطون۵ 0 0 
(۳۵۰2۲۲۷۱) 90( (۳۱۲.۵۲۷۲۲۰) 9( (27.ع0) 
و شا 
18202 ع 5.20 ع 12.38 0 85.32 9 5 
وععتاه ]نامز /۱۷۸ اج 
تس ملا 
101 21079 6۰12396 685 ۵ 
وعع‌تناد ۷۲۵061۲20 
13974 29342 2 153.5 ع 4172 یت 
5 6۷۵۲۵ 
2 18.25 ع 5.11 ع 12.35 195 عدم تنش ر 70 
وععتاه ]نامز /۱۷۸ 
و ملا 
16980 » 16.44 ۰ 40.24 6 725 ۳ 
وعع‌تاد ۷۲۵0620 
> 118 32096۰ 8097 5۹1951 وت 
5 6۷۵۲۵ 
18252 ع 5.12 ع 12.35 89152 80 
عصعتاه اامطز ۱۷۸ 
17250 6 1145 23990 727 تنش ملایم 
وعع‌تاه ۷۲۵0620 
11 21510 8040 ۹215 تنش شدید 
5 56۷۵۲۵ 
2 1839 5.09 ع 12.34 8840 2 90 
عصعتاه اامطز ۱۷۸ 
18172 210 2023۶ 82770 تنش ملایم 
وعع‌تاد ۷۲۵06120 
1630 13484 4-8 202 9 


64 50۷۵۲۵ 
میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشتر که با یکدیگر اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد با استفاده از آزمون 1,12 ندارند. 
6 تلاصا جه 02860 59۵ 26 )همان «لامم‌تکنصعزه امط 7۵قط رتعااع1 مصصهه طز۳ فصهع]۷( 


بهبود تحمل به کم آبی با استفاده از کمپوست پسماند شهری در چمن بومی تال فسکیو ۲۶۱ 


میزان نشت الکترولیت‌ها 

اثر متقابل مقادیر مختلف کمپوست و تنش خشکی بر روی میزان 
نشت الکترولیت‌های چمن معنی‌دار شد (جدول ۵). بدین صورت که در 
مقادیر مختلف کمپوست. کمترین میزان نشت الکترولیت‌ها در تیمار 
عدم تنش وجود داشت و در این تیمارها میزان نشت الکترولیت‌ها 
کمتر از ۵/۴۰ درصد بود و همگی در یک گروه آماری قرار گرفتند. 
بطور کلی در هر یک از مقادیر مختلف کمپوست با افزایش شدت 
تنش خشکی (از عدم تنش به تنش شدید) میزان نشت الکترولیت‌ها 
اف زايش معنی‌داری از خود نشان داد (جدول ۶). علاوه بر این 
بیشترین میزان نشت الکترولیت‌ها در دو تیمار عدم مصرف کمپوست 
و مصرف ۷۰ تن کمپوست در هکتار در شرایط تنش شدید وجود 
داشت. به گونه‌ای که در اين دو تیمار میزان نشت الکترولیت‌ها بیش 
از ۲۹ درصد بود و این دو تیمار در یک گروه آماری قرار گرفتند 
(جدول ۶). لکن» در تیمار تتش خشکی شدید و مقدار کمپوست ٩۰‏ 
تن در هکتار نسبت به سایر مقادیر کمپوست در سطوح مختلف تنش 
خشکی شدید میزان نشت الکترولیت‌ها بطور معنی‌داری کاهش یافت 
(جدول ۶). با توجه به کاهش کمتر محتوی نسبی آب گیاه در تیمار 
تنش خشکی شدید و مقدار کمپوست ٩۰‏ تن در هکتار نشت کمتر 
الکترولیت‌ها در اين تیمار منطقی به نظر آمده و چنین به نظر می‌رسد 
که اين موضوع نشان دهنده درک کمتر تتش خشکی شدید توسط 
گیاه در تیمار ٩۰‏ تن کمپوست در هکتار باشد. احتمالاً توانایی بالای 
این مقدار از کمپوست در ذخیره آب و9 جذب ان بصورت تدریجی 
توسط گیاهء در حفظ بیشتر آب موجود در سلول‌ها و انسجام بیشتر 
غشاه‌های سلولی و به دنبال آن, نشت کمتر الکترولیت‌ها موثر بوده 
است. در همین راستاء الگوآکیل و همکاران (۲) در بررسی اثر 
کمپوست لجن فاضلاب روی برخی ویژگی‌های فیزیولوژیکی گیاه 
مس 0296605 101106115 تحت شرایط تنش خشکی عنوان کردند 
که به دلیل اثرات مثبت کمپوست بر بهبود جذب عناصر نیتروژن و 
فقو مین فعالنک ای اکسداتت‌ها در شرا کموه آب 
کاربرد آن می‌تواند در کاهش اثرات مضر تنش خشکی بر روی 
خصوصیات فیزیولوژیکی گیاه موثر باشد. 


میزان پرولین 

اثر متقابل مقادیر مختلف کمپوست و تنش خشکی بر روی میزان 
پرولین چمن معنی‌دار شد (جدول ۵). به گونه‌ای که در مقادیر مختلف 
کمپوست کمترین میزان پرولین در تیمار عدم تنش وجود داشت و در 
این تیمارها میزان پرولین» کمتر از ۱۲/۴۰ میکرومول بر گرم وزن تر 
بود و همگی در یک گروه آماری قرار گرفتند. بطور کلی در هر یک از 
مقادیر مختلف کمپوست. با افزايش شدت تنش خشکی (از عدم تنش 
به تتش شدید میزان پرولین افزایش معنی‌داری از خود نشان داد 


(جدول ۶) علاوه بر این بیشترین میزان پرولین در تیمار عدم مصرف 
کمپوست در شرایط تنش شدید وجود داشت. به نحوی که در این 
تیمار میزان پرولین بیش از ۱۵۰ میکرومول بر گرم وزن تر بود. این 
در حالی بود که در سایر مقادیر کمپوست و در شرایط تنش خشکی 
شدید. میزان پرولین حتی به ۸۱ میکرومول بر گرم وزن تر هم نرسید 
(جدول ۶). همچنین در تیمار تتش خشکی شدید و مقدار کمپوست 
۰ تن در هکتار میزان پرولین تنها به ۴۳/۶۸ میکرومول بر گرم وزن 
تر رسید که نسبت به شرایط تنش مشابه در مقادیر کمپوست ۷۰ و ۸۰ 
تن در هکتارن بطور معنی‌داری و به ترتیب به میزان ۸۱/۲۲ و ۷۹/۹۴ 
درصد کمتر بود (جدول ۶) این موضوع به ظرفیت بالای مقدار 
کمپوست ٩۰‏ تن در هکتار در نگهداری بیشتر آب نسبت داده شد. به 
نظر می‌رسد که توانایی بالای اين مقدار از کمپوست در ذخیره آب و 
استفاده گیاه بصورت تدریجی از آن سبب شده است تاگیاه کمتر 
سطح تنش را درک کرده و به همین جهت. کمتر به سنتز پرولین در 
بافت‌های خود بپردازد. پرولین یکی از اسید آمینه‌های موجود در 
سیتوپلاسم سلول‌ها بوده که مولکول‌های آن دارای دو قسمت 
آبدوست و آب گریز هستند (۱۵). تجمع پرولین در بافت‌های گیاه 
تحت شرایط تنش می‌تواند به جذب آب توسط ريشه کمک کند. 
ضمن آنکه حضور آن در سیتوپلاسم سلول‌های برگ در محافظت از 
تیلاکوئی‌دهای کلروپلاست و سیستم‌های غشائی موجود در 
سیتوپلاسم و همچنین غشای خود سلول موثر است. علاوه بر این؛ 
پرولین از طریق پاکسازی رادیکال‌های آزاد هیدروکسیل و ممانمت از 
تخریب آنزیم‌های سلولی در تحمل گیاه در برابر تنش موثر است (۱۵ 
و ۲۹). از طرف دیگر چنین به نظر می‌رسد که هرچه میزان تولید 
پرولین در گیاه افزایش یابد بدان معنی است که گیاه سطح بیشتری از 
تنش را درک کرده است. لذا فراورده‌های فتوسنتزی که می‌بایست 
صرف تولید ماده خشک شوند» جهت سنتز متابولیت‌هایی همجون 
پرولین مصرف می‌شوند و این موضوع می‌تواند کاهش جنة گیاه را به 
دنبال داشته باشد. از این روء انحام اقداماتی همچجون اضافه کردن 
کمپوست به خاک» جهت درک کمتر تنش توسط گیاه می‌تواند مفید 
واقع شود. 


میزان کلروفیل کل 

اثر متقابل مقلدیر مختلف کمپوست و تنش خشکی بر روی میزان 
کلروفیل کل گیاه معنی‌دار شد (جدول ۵). بدین ترتیب که در هر یک 
از مقادیر مختلف کمپوست. با افزایش شدت تنش خشکی (از عدم 
تنش به تنش شدید) میزان کلروفیل کل کاهش یافت. با این وجود 
در مقادیر مختلف کمپوست» سطوح عدم تنش خشکی با یکدیگر در 
یک گروه آماری قرار گرفتند. همچنین 

تیمار تنش خشکی ملایم در مقادیر کمپوست ۷۰ و ۸۰ تن در 


۶۲ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ 


هکتار و عدم مصرف کمپوست از این نظر در یک گروه آماری قرار 
گرفتند. لکن تیمار تتش خشکی شدید در مقدار کمپوست ٩۰‏ تن در 
هکتار با میزان کلروفیل ۱۶/۹ میکرومول بر گرم در مقایسه با سایر 
مقلدیر کمپوست در سطوح تنش خشکی شدید در رتبه بالاتری قرار 
داشت و در اين تیمار نسبت به سطوح مشابه» میزان کلروفیل کل 
کاهش کمتری از خود نان داد (جدول ۶ بطور کلی آندازه‌گیری 
غلظت کلروفیل به عنوان یک شاخص مهم برای ارزیابی قدرت منابع 
اصلی فتوسنتزی (برگ‌ها) در گیا شاخته شده و قابل استناد است 
(۲۲ و ۲۳). در تحقیق حاضر به نظر می‌رسد که کاهش فراهمی آب 
سبب کاهش سنتز کلروفیل و تقلیل میزان آن در گیاه چمن شده 
است. نیکولاوا و همکاران (۲۲) در تحقیقات خود به بررسی انرات 
تنش خشکی بر مقدار کلروفیل و میزان فعالیت آنزیم‌های آنتی- 
تفت بر گنها هرق کم یداه ایس مق اقا 
قابل توجه مقدار کلروفیل در ابتدای وقوع تنش خشکی و کاهش 
کلروفیل در زمان تداوم تتش را گزارش کردند. علاوه بر این با توجه 
به نتایج حاصله در این پژوهش, کاربرد کمپوست (خصوصاً تیمار ٩۰‏ 
تن کمپوست در هکتار) توانسته است بواسطه تامین آب و مواد غذایی 
لازم برای سنتز کلروفیل (مانند نیتروژن) باعث افزايش مقدار آن 
گردد. 


وزن خشک اندام هوایی 

اثر مقادیر مختلف کمپوست بر روی وزن خشک اندام هوایی 
چمن معنی‌دار نشد. اما اثر سطوح تنش خشکی بر روی وزن خشک 
اندام هوایی چمن معنی‌دار شد (جدول ۵). بطوری که با افزایش شدت 
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تنش خشکی (از عدم تنش به تنش شدید)» وزن خشک اندام هوایی 
کاهش یافت. با این وجوده بین تیمارهای عدم تنش و تنش خشکی 
ملایم از این نظر اختلاف معنی‌داری وجود نداشت. اما در تنش 
خشکی شدید» نسبت به تیمارهای عدم تنش و تنش خشکی ملایم. 
(شکل ۱). به نظر می‌رسد که با پیشرفت تنش خشکی ظرفیت 
فتوسنتزی گیاه بواسطه اثراتی همچون کمتر شدن میزان کلروفیل 
کاهش پیدا کرده و به دنبال آن, اختصاص مواد فتوسنتزی به توسعه 
اندام‌های هوایی کمتر شده است. از طرف دیگر» این نتایج نویدبخش 
وجود یک مقاومت نسبی در چمن تال فسکیو تحت شرایط تنش 
خشکی بوده و به نظر می‌رسد که احتمالا محدود کردن آب آبیاری تا 
حدی می‌تواند به عنوان یک استراتژی مدیریتی در مواجهه با بحران 
کم آبی در فضای سبز (خصوصا چمن‌کاری) موثر باشد. در همین 
راستا گزانجیان و همکاران (۱۱) نیز در بررسی پاسخ گیاه ۳4۶ 
0 در برابر تنش خشکی کاهش وزن خشک اندام هوایی 
آن را گزارش کردند. لکن آنها استفاده از این گیاه را به دلیل قابلیت 
بالای آن در بازیافت خود پس از رفع تنش, به عنوان راهکاری برای 
مقابله با بحران کم آیتی توصیه کردند. در تحقیقی دیگر. سادات 
فریزنی و همکاران (۲۵) طی مطالعه تأثیر اختلاط مقادیر مختلف 
کمپوست پسماند شهری با خاک بر روی خصوصیات ريشه چمن تال 
فسکیو در شرایط تنش رطوبتی» گزارش کردند که در زمان وقوع تنش 
خشکیء گیاه تلاش می‌کند تا با کاهش وزن خشک اندام هوایی و 
اختصاص بخش بیشتری از فراورده‌های فتوسنتزی به ریشه‌ها با 
تنش موجود مقابله کند. 
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شکل ۱- اثر تنش خشکی بر وزن خشک اندام هوایی چمن 
(0.05> وطاصا) عابوم احتهه که 0۴ احاعته۷ بل ما ده ومم‌دای م0 ۵۲ ]61160 1۳6 -1 م۲اع۲۱ 


بهبود تحمل به کم آبی با استفاده از کمپوست پسماند شهری در چمن بومی تال فسکیو ۲۶۳ 


نتیجه گیری 

بر اساس یافته‌های پژوهش حاضر کاربرد ۰ تن کمپوست در 
هکتار بواسطة اثرات مثبتی همچون افزايش ظرفیت نگهداری رطوبت 
هافر این شاوی هاگ وت اش ال و تشاک 
بطور معنی‌داری در بهبود خصوصیات فیزیولوژیک مطالعه شده برای 


۰ تن در هکتار و سطح تنش مشابه, تقریباً تمامی خصوصیت‌های 
مورد بررسی» بطور معنی‌داری بهبود پیدا کردند. به نظر می‌رسد که در 
تیمار کمپوست ٩۰‏ تن در هکتار به واسطة توانایی بالای آن در ذخیره 
آب انسجام غشاء‌های سلولی بیشتر حفظ شده و درک کمتری از 
تنش صورت گرفته است. از این روء بکارگیری این مقدار کمپوست 
برای چمن تال فسکیو در شرایط کم آبی و وقوع تنش‌های رطوبتی 


چمن تال فسکیو در شرایط تنش خشکی تاثیرگذار بود. بطوری که در 


۳ و 0 
کمپوست ۰ تن در هکتار و سطح تنش شدید. نسبت به کمپوست 
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۰ -301 :78 ,۰16038010827 ۳10۲6۵80۱3۲6۵۵ 

...۲ عم 224 ویت۷۲.۳ لک بی.9٩‏ عصفک بب۱۷ تحص وله صفطک ر.ظ کتفصتا بک کته بر.ظ مصطم ی ۷۷2۵28 
۶ هیال دمص .صهه‌دام‌صنهه ۵۶ فاممممم‌صصمی ۷۱۵۱0 مه 1۱۵10 10۶۲ 05مط)عصه صمتاه‌ناممه 2010 متصصبیط ۵۶ ممتاهتاله۳۱۷ 
2269-6۰ :5 50168669 ۱2۲ظ 
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نٌ باغبان صنایع کشاورز 
تشتر به علوم باعیانی ملوم وستانخ کشاورزی) م6 احساله‌تا م۲۱ ۵۶ امه[ 


جلد ۳۵ شماره ۲. تابستان ۱۴۰۰ ص. ۲۵۲-۲۶۶ -« 66 ,۰ ,2021 تمنننک ,۱02 ,35 ,[۷۵ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ «ص یه 0 - 2008 :195(۷ 


٩0۱۱0 ۷۷25۲6 )۷۲۹۱۷(‏ اووتزص]۲۱ مصمت م۱0۱۵ مها )ت۱۵ ۳۵۲0۵۲۱۵۵] 
(۳۱۷۱۵۱۱۵660 ۵5/1/6۵) - 6۳۵96 ۱۵۲۵ ۱ )و0ضصصن) 


تصوتط م6222 ,0:۸۰ 16222662 ,۲۲۰۲ -*2۵۱۵۵۲ ۳۵2۲ 92021 ,۷ 
27-05-00 :16061۷60 
11-11-2020 :۸660۲60 


۵۲ اصمموم‌ماهبعل رها عمتاژه 10۲ مه و۷تاعحاه عصتاده‌ن 240 موز مهطایها ۵ ممتاهزاتانامظ :ممتام0 1۳۸0۳0۵ 
مو‌هاعنا طا تمامه اصهازممصصا مه وج 1۳0000660 وه ٩۵268‏ قمع صهطانها ۵۶ مالومه 10 60ونتهه فقطٌ ٩0266‏ 
0 0 20560 فقط قعمهوو همع عصتاهعنه ط1 روفهع که الهتهءووه رقاصهام 60۷۵۲ 0۴ ۲۵۱8 اصهاعهمرصظا مط رع۷]6۵۵۱۷/۳۲1( 
۵ و0۱ از اصفام ۵۶ معصمافته رووعامطه ۲و۱ .عفتاله فط) ما فاصقام لبتننجهها موفط ۵۶ قعته مطا مان 
٩۱۵۵۱۷. 136 5‏ واصمصصم‌تنن۲60 ۷/۵۵۲ 0۴ فصصما طا مممتاهاتمصل 0مجعتن 2۷۵ روعومهتع ۶سا مطا ممعاعه وصمممرمتتنا0ع۲ 
۹0۳-0 20 بل ده قاطاتجم‌صم م9 ]0ظ عته عقطا وع0۵ 9660 0۲۲۵0مرصصا حطرم ت«لصتقجظ فد تمتاصنامی. فص مد 60هام 
۵۵۲ 0 عصصها ما فممتاماتهتاً منقعت تمطا ممصصتاممومو رسهمز 0۲ صتوم فتط حصم فصح حتصام ماما فممتاتلجمع 
۶ ۷۵۲۱۵0۷ 2 185 من 0۳۱۱۱۵0 ۳5۱۵6۵) عناموع۳۲ 1۵11 و1 ,روصم مط) ما دععقجع 2۷6 مطا ۵۶ مق .آممتاه 
٩0685 8‏ طعام لصا فففتع دوع ما ۹0۳2068165 مط) ۵۶ عم .ععوعهتع فنامعمهطا معط مه افتصصهوم رجمعوع‌ماهمم 
امد ۵1و ۲0۷۵محص1 کقط) فصناممجدمع منصهع:0 ,ععنافزمصه ما مصتفدعععصا ۵۶ حصتح فط طا ععنمدااه 5۵11 11۳02010۷1۳2 
و۱ .160۷6 وه صفه (معنصفصه مه اومممصمی مافه لهمامتصباظ وج طعیاع) فصمتاتصمی لهع‌نومامنه 0هه 
10۲ متناافامجظ صتقاع مه لژمو وبماله 4ص صمتممی. لهتمصتمهر لاصو فصمط)عمعته مضه مسععناطه لصو 1۳00۴0۷۵5 
ص او0ه۵) ,۷۵۵۵۵0 عصلهها م۳0 ]1 همم جح محصیتان۷ و1 ومحصلا لد 6۵ ۵ ]بامهاه تمغ 10مظ صقه )وهم‌عهرمم ۳6620796 
2 م1 واعه ]1 مولژمه )طعنا 1 .اه ممتهاتامه۷ ماه امد مط قم‌لقمه 0ص چتومتمم لام وع1۳0010۷ رقلل5۵ 82۷۲ 
6۵0 ,۰16۵۲۵]01۲6 ,۷/۵۵۵0 عصلهطا م0 مه غموبمج دهع ۷۱۱1 11 ,مهو 1000 20 ۷2۸۵۲ 16۵0۵1 ها 200 ص۵٩‏ 
۲ (۱۷۲۱۷۷) ۷۷۵۵6۵ ۵0110 امممتصی۱۷ ۵۶ وتصحمصصح مصمعن مملبتهه ۵ امع1ه معط میمتلهبه م6 فصمل ق۵ه2 ط62۲0وع۲ 
قفوعتاو متباواتمطظ تما وفقتع ۵21۷76 میام‌وع۴ 1211 0۲ فمتاهوم۳ ل2منعما0وض فصو م۵ امد ۷ 

طمتقععع صا ماصمصتتهمنه وس ]۵ صم] فاص 0مامنالصمی ‏ مه۳7 نموم فنط1. :09مط)ع۷ مضه واهزم)۱۷2 
مج 4ص وممامممتعم مصتامنآهه ۵۶ دنه )1 ممصصتته‌من )و۳ مظ1 مصصفها گه امه نما توسملع۲۱ ۵۶ ودامطمههع‌تو 
معط بقطا مممتاه‌ناوم ام اه صعلوع . 2۵0تم0صو ‏ «اماعآم‌مهمن هط 0مامنلصهن ‏ فه ۳‏ ععص۵ععمصه . ففقع 0 
مج (تقط 100 م1 ون 10) امه طانه عصت‌نه اوممرصمی گم ملهبها تصمععاقنق معا ۵۶ 0عامتعجمی فتحعصندعه اممعصنهمنه 
0ص 60 ,70 0۶ فعتاله۷ 6ععطا رکصمحصتهمه 9۵66090 فطع 1 .رادممرمی مصت‌رتمه اتامطه 501 متمصمنهه) اصمحصاهعتا آمتلجمم 
۶ 1۱6۷6۱5 معط صرح ۲مامع؟ )فتظ مط مه (ممتام‌صوجم ]قمم‌جمع مه) ا0عاجم فتاام عتقاعقظ هه دومن ۵0 قهه 90 
ر55عک )نامطاز صرح وععتاه ۳2۱0 رووعتاه عفصعاصاً فه المدری 610 ۵۶ نصوعوم 100 مضه 50 ,25 ۵۶ ووع0و ۳۵186 
ام اه صعنوع0 ۲200088260 راماها مرجم 2 ۷ 120001121 مد و6۵8 ۷۷۵۲۵ ]12 2000۲ 960000 فطا قه ۲۵5۵6011۷۵1۷ 
۰( 

5 90 220 80 ,۰70 0۲ قاصتامصصع مطا کقطا ۵0«محد اصمصدتوون عتی مطا ۶ فالناعع: مظ۳( ءمرمتوعیه کز 20 و6اناعع1 
0 16:11 10762960 م4 یل ععصمععمصم. ففقتع 0۴ ۲246 هه مهماوهعتم مطا «لاصهتنصونه 60عهعععصا عتقاععظ تمه 
فقط نموه عصتلامط ماه عصلفتد گ0 0ع11ه ۷۵تالو۵ مطا رقاحع‌صاهع‌تا مفقط مد مضه ماتمهموه مصتلامط تمه تمعن 
امه 1۳00۲0۲۷ مج م6 160 فقط م60۵1 فطع 0ج لرمو مصا ۵۶ از تالجم لهمتتامعه ۵۶ 1601 682201۷70 ۵۵ 008919۵060 ظ۵عه 
۶ عم 90 0صح 80 ,70 0۶۴ واصامحصح فطا ص رععمصصعط ۴ عتصمصصاهعتا فقطا ص ممصمعتمجصه فففتع ۵۶ ععفاطهعتع0 ما 1۳ 
0 .160162860 211۲مناهصصهی مناج 0 عمط مه 06662860 باامم‌تصونه (ز۵و ۶ه باتفجعل »اه عطا رعتقاععظ ته2 اوومطمم 
۵ ۲۵02۵1 معط راوممم ۵۶ فتصمصصه تمعن هد فقمعه طفنامی عصامهه‌عصا ۳ رتجعصتهون 560080 عطا 
۶۲ 136 ۲۵ .1۱0762860 ۱۵212 م01۵ماهعاه 0ص مصتامم رتصقام ۵۶ موم م۳۷2۵ ۲۵121۷6 2۵0 060۲6۵860 اصمهمع 
۵ ۱/۵8 6211)۲اص1 مصه‌صاحصمصه المع عطا رتمته۳ 0۵۲6و م1 بوطاتاطاه طهنط فلا ما عتل ,عتقاهعظ تهج فصما 90 ۵۶ عصعصصاعع 
۶ هم 28 7«اصهلموزه 060۵۵2860 م۷۵ بل ]مه مط1 .ققمه ۵ مصتل‌مهاومل0صتا وفع مصمل فه7 11 240 016960۲۷۵0 
ادوبا0بل آه هو معط عصتمهه‌عص1 0 

۲ وله عتقاععط هم ادممممی 0۲ دهم 90 و صمنات‌نآمم2 ,واه نصا ۵۶ وعطتص مطا وم 0عقوظ خصمتعسمومن) 
111 02۲ فمطععو 11 ,وقاظ .عصمتان0جم فقعتاو اطهبامنل ظا وقهع مبم‌وع۳ 121 10۲ مان اهمعما0د دام ۵۶ مصصمو 1۳001۴0۷6۵0 


رهظ ۵۶ امد اوه ۵۶ )ممصانه0ع1۳ ررمووع]۵:ظ مصه برعمامتوبوطاط تصقاظ صا .۳.۲ من 0202060 -2 2۳0 1 
۰ ,۱۷۱۱۵۵20 ۵۶ 10و۷۵ ت۲۲ ۴۵۲00۱۷۹۱ 

رم اتمصدرع ۵ 5149 0مصصحطمجد تاتقصصط میمصت طمصدمتزمن) -۶) 

آجید۱ مه تمصع مصتصته: 1 4ص طمتههعم لهتتاانه‌تتوخه رطه‌تمعومک وصمام‌عمهک هه فادع۲ع۳۵ 0۶ ۲۲۵16950۲ ۸۵۹0012/6 -3 
مه ,لمططفه]۱۷ رممتهمنصهعن ممتقفصمظ مه ممتاهعن رهم وم آمبلنه تمه رمممه ۳۵ 1۵22۷1 مهفهعمطعا 0۶ ومم‌عتاه0وم 
021.61603.0-.:1022067/0 :]1۵ 


۳۶۶ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۵ شماره ۲. تابستان ۱۳۰۰ 
هعتاعتمصظ ۵۶ تصتامصصح فطا 28عععمص1 گ۵ مها ۳1 فوماه ومیل اه لجع ما 160 فقطظ «اههاه فعهتع مباموع۳۲ 
فصمتانج0 تم۳/2 10۷ ما وعهتع مناموع۲ 1211 ۶0۶ عتقاععظ تهج آدممرمع ۵ قصها 90 عصتفدا ,۲۳۵۲۵10۵۲6۵ .108611 10۶ 2۷2112016 


200 ۵۵0۲۲۵866 ۵ متاافتمقظ‎ ٩0۲69865 18 00۵۵۵0. 


وه رمع2162ع۱ مارا0ا۱۱60 ناهن رامعم 1۵۲۱۷۵۲9 


